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Имеющаяся проблематика для предприятий «Россетей»: 
 

Имеется множество задач по электроснабжению потребителей 
различных категорий, удаленных от центров питания на 
расстояние более 15 км.  

 

Это удаленные домовладения, производственные участки, пункты связи, 
узлы учета на трубопроводах, пункты обогрева на дорогах, временные 
здания и сооружения,  и т.п. 

 

Часто - это «вынужденное присоединение»,  
т.е. потребителя обязательно необходимо подключить к сетям 

 

Как правило, мощность такой нагрузки имеет диапазон 25-500 кВт.  
 

Строить к таким объектам ВЛ среднего напряжения дорого, большие 
потери при передаче электроэнергии, дорогое содержание просек и 
пр. 

 
 

В то же время рядом с этими объектами проходит  
ВЛ-110 кВ (220, 330, 500 кВ). 



Препятствие при понижении напряжения: 
1. Промышленность не производит силовые 

трансформаторы 110/0,4 кВ. 
2. Промышленность не производит силовые 

трансформаторы 110/6(10) кВ мощностью менее 
6,3 МВА. 

3. Не стандартные методы отбора мощности 
достаточно дороги при реализации. 
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Решение 
Отбор электроэнергии от ВЛ 110 кВ с 

помощью КТП 110/0,4 кВ малой мощности 



Решение – ПС (КТП) 110/0,4 кВ. 
Идея построения. 

 

• Система может быть 1, 2, 3-х фазной. 
• Отбор энергии от ВЛ-110 - использование стандартных 

решений и изделий. 
• Элементы КТП – максимально унифицированные  с 

серийными изделиями для ПС-110 и выше 
(разъединители, ОПН, блоки ОРУ, кабельные лотки, БМЗ, и 
др.) 

• Из-за удаленности объекта – возможно наличие 
собственной АСУ ТП (логики работы) и системы связи с 
узлом управления. 

• Из-за удаленности объекта – желательно установить 
систему видеонаблюдения или систему доступа. 
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Решение – ПС (КТП) 110/0,4 кВ. 
Идея построения. 

 

Необходимо организовать электроснабжение так, что бы: 
1.Стоимость строительства КТП 110/0,4 кВ была не дороже, чем 
тянуть протяженную ВЛ среднего напряжения 6(10) кВ – т.е. иметь 
вменяемый уровень капиталовложений. 
2.Уйти от высоких потерь Э/Э при эксплуатации протяженной 
линии 6(10) кВ для электроснабжения  нагрузки малой мощности. 
3.Построенный объект прост в обслуживании. Прост в получении 
запасных частей.  
4.Постараться (максимально!!!) построить решение на серийных 
изделиях, что бы минимизировать расходы на НИРОКР. 
5.Подстанция должна быть не обслуживаемой. 
6.Стоимость владения системой не выше, чем ВЛ среднего 
напряжения со стандартной понижающей КТП. 
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  Основной элемент отбора мощности. 
 

Основным элементом является трансформатор 
напряжения специальной разработки - с 
силовой обмоткой увеличенной мощности. 

 

Мощность одной фазы от 20 до 160 КВА. 
 

Напряжение: 110 кВ и 220 кВ (при необходимости). 
 

Это позволяет организовать мощность от 60 до 480  
кВА постоянной нагрузки. 

 
 

Трансформаторы и другое оборудование 
российского производства. 

 

Все элементы входящие в подстанцию имеют 
аккредитацию ПАО «Россети» 
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Состав КТП 110/0,4 до 100 кВА (минимальный вариант): 
 

1. Разъединитель (двигательный привод). 
2. ТН-110 кВ с обмоткой по стороне 0.4-0.23 кВ с обмоткой 

отбора мощности 20-160 кВА (специальной разработки). 
3. ОПН-110 кВ. 
4. Шкаф распределения мощности 0,4 кВ. 
5. Шкаф управления и связи. 

 
Состав КТП 110/0,4 от 100 до 480 кВА: 
1. Блок РУЭН 110/0,4 кВ (с коммутационными аппаратами и 

ТТ). 
2. Шкаф распределения мощности 0,4 кВ. 
3. Шкаф управления и связи. 



Инженерная компания  
«ЭКСПЕРТНЫЙ ЦЕНТР ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ» 

ВЛ-110 кВ 
Тр-р  

110/0,4 кВ 
0,4 кВ 

Потребитель 

ВЛ-110 кВ 
Тр-р  

110/0,4 кВ 

Тр-р  
0,4/6(10,20) кВ 

Тр-р  
6(10,20)/0,4 кВ 

ВЛ/КЛ - 6, 10, 20 кВ 

Потребитель 

Варианты построения схем электроснабжения 

А) Стандартный, с расстоянием до потребителя до 400 м. 

Б) С расстоянием до потребителя свыше 400 м. 

Для повышения расстояния до потребителя возможно 
применение стабилизаторов напряжения по стороне 0,4 кВ. 
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Габаритный чертеж КТП 110/0,4 (с модульным зданием) 
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Габаритный чертеж КТП 110/0,4 (с модульным зданием) 
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КТП 110/0,4 (3-х фазный разъединитель) 
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Вариант КТП 110/0,4 с порталами и пантографным разъединителем 
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Вариант КТП 110/0,4 с однофазными блоками 

Однофазный блок 
КТП 110/0,4 кВ 
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Вариант КТП 110/0,4 с однофазными блоками 
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Вариант КТП 110/0,4 с однофазными блоками 

КТП 110/0,4 кВ мощностью 480 кВА 
(полезная мощность не менее 400 кВА) 
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Вариант КТП 110/0,4 с однофазными блоками 

Типовая планировка КТП 110/0,4 кВ 
мощностью 480 кВА (полезная 
мощность не менее 400 кВА) 
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Вариант КТП 110/0,4 с однофазными блоками с предохранителями 
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Предохранитель 110 кВ (разработка) 



Инженерная компания  
«ЭКСПЕРТНЫЙ ЦЕНТР ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ» 

Вариант однофазной КТП 110/0,4 на прицепе 
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Предложенное решение позволяет: 
 

•обеспечить электроснабжение удаленного маломощного 
потребителя, расположенного вблизи проходящей ВЛ-110 кВ – 
т.е.реализовать «вынужденное присоединение»; 
 

•снизить объем капитальных вложений необходимых для 
организации электроснабжения удаленного  потребителя; 
 

•сократить технические потери электроэнергии по сравнению с 
традиционным способом электроснабжения, когда к 
потребителю строится протяженная малонагруженная ЛЭП 
класса 6 или 10 кВ; 
 

•сократить операционные расходы по сравнению с 
традиционным способом электроснабжения, когда к 
потребителю строится ЛЭП (содержание просек и т.п.); 



Применение КТП 110/0,4. 
Для населения, с/х, госорганов, инфраструктуры. 

• Удаленные домовладения. 
•Коттеджные поселки, небольшие поселения, включая 
организацию индивидуального электроснабжения. 
•Организация точек подключения с/х назначения, фермерских 
хозяйств, отгонных пастбищ, стойбищ скотоводов, оленеводов 
и т.п. 
• Охотничьи домики и базы, гостевые дома. 
•Электроснабжение метеостанций, вышек связи. 
•Организация электроснабжения пунктов базирования 
геологов и т.п. 
•Организация пунктов обогрева, постов ГИБДД, МЧС на 
пересечениях автодорог и ВЛ в удаленных районах. 
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Применение КТП 110/0,4. 
Для развития электромобильного транспорта  

в междугороднем  сообщениии. 
Развитие междугороднего сообщения пассажирским и грузовым 
электротранспортом, в настоящий момент, сдерживается отсутствием 
электрозаправок на магистралях. 
 

На пересечении автомагистралей с ВЛ 110 кВ появляется возможность 
организации электрозаправок. Особенно это важно на участках 
магистралей, где рядом нет населенных пунктов. 
 

Появляется возможность резкого расширения применения 
электротранспорта, включая организацию пассажирского и 

грузового сообщения. 
 

При этом, появление таких «точек» на магистралях позволит организовать 
пункты обогрева, посты ГИБДД, медицины катастроф и кафе на 
пересечениях автодорог и ВЛ 110 кВ в удаленных районах. Косвенно 
увеличить потребление электроэнергии. 
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Применение КТП 110/0,4. 
Для электросетевых предприятий. 

(технологические нужды) 
 

•организация блоков «измерения напряжения и собственных нужд» по 
стороне 110 кВ на ПС 110 кВ (позволяет получать СН при погашенных 
силовых трансформаторах); 
•организация питания «постов секционирования» и выключателей 
отпайки ВЛ 110 кВ; 
•организация пунктов защиты протяженных ВЛ (где рабочий ток «равен» 
току КЗ); 
• пункты плавки гололеда (постов короткозамыкателей); 
• пункты отдыха бригад  на линиях; 
• пункты временного пребывания персонала в безлюдной местности с 
суровыми климатическими условиями (согласно п. 2.5.19. ПУЭ-7) 
 

•Мобильный вариант – для организации временного пункта 
электроснабжения от действующей ВЛ во время стихийных бедствий, при 
выполнении ремонтных работ на «погашенных ПС» с ВЛ под охранным 
напряжением и т.п. 
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Применение КТП 110/0,4. 
Для электросетевых предприятий. 

(при капстрое, реконструкциях, ремонте, останове) 
 

Часто ВЛ 110 кВ находится под напряжением 
 

•Организация электроснабжения при строительстве, 
реконструкции и ремонте подстанций; 
 
•Наличие напряжения для «первого толчка» при 
включении подстанции при ее запуске; 
 
•Упрощение и ускорение работы на подстанции с 
отключенными трансформаторами и отсутствием 
оперативного питания; 
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Применение КТП 110/0,4. 
Для нефтегазовых компаний. 

 

Технологические пункты в нефтегазовой отрасли 
– пункты учета на трубопроводах, насосные, 
пункты обогрева персонала, технологические 
пункты ( качалки ) обогрева оборудования, 
пункты мониторинга, связи, пожарной 
безопасности и т.п. 

Для системы обогрева трубопроводов на 
принципе «скин-эффекта» - КТП с напряжением 
низкой стороны от 2-х до 3-х кВ. 
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Экономический эффект 
 

Экономический эффект применения КТП 110/0,4 кВ 
достигается за счет резкого уменьшения суммы 
капитальных вложений по сравнению с построением 
системы электроснабжения по традиционной схеме. 
 

Стоимость КТП мощностью 60 кВА составляет 8 млн. 
руб., что в эквиваленте равно от 3 до 5 км 
строительства ВЛ 10 кВ (в зависимости от региона). 
 

Так же снижаются эксплуатационные расходы в связи 
с уменьшением протяженности ВЛ, физическим 
уменьшением количества оборудования. 
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Собственный опыт. 
В 2016 г. реализовано 2 объекта на 
Сахалине по восстановлению 
электроснабжения 
ретрансляционных вышек связи от 
ВЛ 110 кВ. 
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Зарубежные аналоги. 
 

Авторам известна разработка ТН концерна АВВ серии TIP.  

 

 

Разработан ОТР на КТП 220/0,4 кВ 

мощностью до 480 кВА. 

 

Блок присоединения к ВЛ 110 кВ 
 КТП 110/0,4 кВ на Сахалине 

В 2018 году отгружены трансформаторы для поста секционирования 
ВЛ 110 кВ «Билибино-Песчанка I цепь с отпайкой на ПС Кекура». 
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КТП 110/0,4 кВ для электроснабжения ретранслятора на Сахалине  



Предложение 

Провести совместный НИОКР по разработке: 
1. Передвижной ПС 110/0,4 кВ с целью создания мобильного источника 

аварийного электроснабжения для использования как во время 
аварийных ситуаций и стихийных бедствий, так и для точек 
временного электроснабжения от ВЛ-110 кВ. 
 

2. Предохранителя напряжением 110 кВ. 
 

3. Вакуумного коммутационного модуля 110 кВ (выключателя нагрузки) 
для коммутации трансформаторов 110/0,4 кВ и другой маломощной 
нагрузки. 
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Контакты: 
ООО «Экспертный центр» 

620 010 г. Екатеринбург, ул. Торговая д.2, оф.103. 

Тел./факс: (343) 264 23 14, 365 50 39 

 

Главный инженер: 

Кудрявцев Андрей Александрович 

Тел.: +7 912 283 85 49 

E-mail: chief_engineer@exctr.ru 
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